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Abstract of EP0694294 

The part has a casing (2) and a joint socket (6) which are detachably joined by a conical intermediate 
sleeve (4). The outer surface (12) of the intermediate sleeve facing towards the casing, and the inner 
surface (14) of the intermediate sleeve facing towards the joint socket, together form a self-lockinq cone 
connection. 

The intermediate sleeve has a rim (16) acting as thrust piece to produce, with a pressure piece 
compressive force between the thrust piece and an end surface (9) of the casing. The rim is in the form of 
a flange with treaded holes (17) through into which threaded pins are screwed pressinq aqainst the end 
surface of the casing. 
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(54) Pfannenteil einer Gelenkprothese 

(57) Zur losbaren Verbindung von Mantelhulse (2) 
und Gelenkpfanne (6) beim Pfannenteil einer Gelenk- 
Prothese wird eine Zwischenhulse (4) verwendet Diese 
stellt einerseits mit ihrer Aussenfiache zur Mantelhulse 
und andererseits mit ihrer Innenf lache zur Gelenkpfanne 
je eine selbsthemmende Konusverbindung her. Die Zwi- 
schenhulse (4) ist mit einem Rand (16) versehen, der 
uber die Stirnf lache (9) der Mantelhulse (2) hervorsteht. 
Der Rand (1 6) ist als Widerlager fur eine Abdruckvorrich- 
tung ausgebildet. um die Zwischenhulse (4) an der Stirn- 
f lache (9) abdrucken zu konnen; beispielsweise konnen 
eine Anzahl Gewindebohrungen (17) an einem ange- 
formten Ranch vorgesehen sein, in die Gewindestifte 
(20) eingeschraubt werden konnen, um gegen die Stirn- 
f lache (9) zu daicken und so die Zwischenhulse mit der 
Gelenkpfanne herauszuheben. Dadurch kann das Aus- 
bauen bzw. Auswechseln der Gelenkpfanne (6) sehr 
rasch und einfach durchgefuhrt werden, wobei die Verr 
ankerung der Mantelhulse (2) im Knochen kaumbelastet 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betriffl den Pfannenteil einer Gelenk- 
prothese. insbesondere den Pfannenteil einer Huftge- 
lenks-Prothese, mit einer zur Verankerung im Knochen 5 
bestimmten Mantelhulse und einer in der Mantelhulse 
mitteis Konussitz eingesetzten Gelenkpfanne. 

Bei Huftgelenk-Prothesen wird in der Regel der 
Pfannenteil in vorgenannter Weise zweiteilig ausgefuhrt 
Dadurch wird die Moglichkert geschaffen, fur die Gelenk- 10 
pfanne den jeweils geeignet erscheinenden Werkstoff 
(Keramik, Kunststoff, Metall) zu wahlen, vor allem aber 
auch, den Pfannenteil bei bereits implantierter Mantel- 
hulse auszuwechseln. Der Anlass zur Auswechslung 
kann sich bereits bei der ErsMmplantation der Huftge- is 
lenk-Prothese ergeben (z.B. Wahl einesanderen Kugel- 
radius), oder aber spater bei einer weiteren Operation 
(z.B. infolgefortgeschrittener Abnutzung, Rissen, Unver- 
traglichkeit des Materials der Gelenkpfanne usw.). Mit 
bisherigen Konstruktionen des zweiteiligen Pfannenteils 20 
bereitet allerdings der Ausbau der Gelenkpfanne ausder 
Mantelhulse meist erhebliche Schwierigkeiten, weil er 
kaum mit Werkzeugen gefassl werden kann und oft nur 
die gewaltsame Zertrummerung ubrigbleibt. Jedenfalls 
sind damit erhebliche Krafteinwirkungen bzw Schlage 25 
auf die Mantelhulse verbunden, wodurch deren Sitz im 
Huftknochen gefahrdet werden kann. 

Ahnliche Uberlegungen ergeben sich auch fur 
andere kunstliche Gelenke wie zum Beispiel kunstliche 
Schuttergelenke. 30 

Ziel der vorliegenden Erf indung ist es, eine geeig- 
nete Ausbildung des Pfannenteils vorzuschlagen, urn ein 
Auswechseln der Gelenkpfanne erheblich zu erleichtern 
und zu beschleunigen. Insbesondere soil beim Ausbau 
der Gelenkpfanne aus der Mantelhulse die letztere bzw. 35 
deren Verankerung im Huftknochen moglichst wenig 
belastet werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass mit der Kon- 
struktion gemass kennzeichnendem Teil des Patentan- 
spruches 1 gelost. Die Verwendung einer 40 
Zwischenhulse gemass der Erfindung bedeutet nur 
geringen Mehraufwand und kaum zusatzlichen Platzbe- 
darf. Hingegen ist es nunmehr moglich, die Gelenk- 
pfanne nur durch Einwirkung einer Abdruckkraft 
zwischen einem Widerlager am Rand der Zwischen- 45 
hulse und der Mantelhulse auszubauen, d.h. praktisch 
ohne Beanspruchung der Verankerung der Mantelhulse 
im Knochen. Dadurch wird das Auswechseln der 
Gelenkpfanne stark vereinfacht und beschleunigt. mit 
entsprechenden Erleichterungen fur den Patienten wie 50 
fur den Arzt. In diesem Zusammenhang ist es auch wich- 
tig. dassdie erforderlichen Mani- pulationen ohne weite- 
res von worn (aus der Richtung der Achse der 
Zwischenhulse) moglich sind. da bei im Knochen einge- 
setzter Mantelhulse die Zuganglichkeit von der Seite her 55 
(radial ziir genannten Achse) sehr eingeschrankt ist. - 
Die abhangigen Patentanspruche beziehen sich auf ein- 
zelne konkrete. besondere Ausfuhrungsfbrmen der 
Erfindung. Im Folgenden werden entsprechende Aus- 



fuhrungsbeispiele in Verbindung mit den Zeichnungen 
naher beschrieben: 

Fig. 1 zeigt die Einzelteile Gelenkpfanne. 

Zwischenhulse und Mantelhulse je im 

Langsschnitt gemass einem ersten 

Ausfuhrungsbeisptel, 
Fig. 2 zeigt die Teile nach Fig. 1 zusammen- 

gebaut, 

Fig. 3,4 und 5 als vergrosserte Detailausschnitte 
zeigen in analoger Darstellung jeweite 
weitere Ausfuhrungsbeisptel e; in den 
Fig. 2, 3, 4 und 5 sind zusatzlich beim 
Ausbau zu verwendende AbdrOck- 
werkzeuge dargesteilt. 

Der Pfannenteil einer Huftgelenk-Prothese besteht 
gemass Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 aus einer 
Mantelhulse 2, einer Zwischenhulse 4 und einer Gelenk- 
pfanne 6. Wie ersichtlich, sind die drei Teile im wesent- 
lichen rotationssymmetrisch bezuglich der Achse 1 . Die 
Mantelhulse 2 ist zur Verankerung im Knochen (nicht 
dargesteilt) des Patienten besttmmt und zu diesem 
Zweck an der Aussenseite z.B. mit einem setostschnei- 
denden Gewinde 8 versehen; es konnen jedoch durch- 
aus auch andere. an sich bekannte Verankerungsarten 
in Frage kommen. Zur auswechselbaren Aufnahme der 
Gelenkpfanne 6 weist die Mantelhulse 2 eine Ausneh- 
mung3auf. 

Die Gelenkpfanne 6 weist eine die Artikulation des 
Gelenks ermoglichende. konkave Kugelflache 19 auf, 
die in bekanrrter Weise der Ausserrflache einer zur 
Gelenkprothese gehdrenden Gelenkkugel (nicht darge- 
steilt) angepasst ist. Wahrend die Mantelhulse 2 norma- 
lerweise aus Metall gefertigt ist stehen Gelenkpfannen 
6 aus verschiedenen Werkstoffen zur Verfugung, insbe- 
sondere aus Keramik. Kunststoff oder Metall-Legierun- 
gen. 

Um einerseits einen zuveriassigen und genauen 
Passitz der Gelenkpfanne in der Mantelhulse zu gewahr- 
leisten, aber dennoch das einfache Auswechseln der 
Gelenkpfanne bei bereits implantierter Mantelhulse zu 
ermoglichen. wird erf indungsgemass eine konische Zwi- 
schenhulse 4 verwendet. welche die beiden Teile 2 und 
6 miteinander losbar verbindet. Die Zwischenhulse 4 bB- 
det mit ihrer konischen Ausserrflache 1 2 eine selbsthem- 
mende Konusvenbindung zu einer entsprechenden 
Konus-lnnenf lache 10 an der Mantelhulse 2. Ebenso bil- 
det die konische Innenf lache 14 der Zwischenhulse 4 mit 
einer entsprechenden Konus- Ausserrflache 18 an der 
Gelenkpfanne 6 eine selbsthemmende Konusverbin- 
dung. Die Bedingungen fur Selbsthemmung bei Konus- 
verbindungen sind bekannt; vorzugsweise wird ein 
Konusverhaltnis von etwa 1:10 verwendet und zwar 
gleich fur die Aussen- und Innenf lachen 12 bzw. 14 der 
Zwischenhulse 4. um zum Beispiel eine dunne Zwi- 
schenhulse 4 in Metall ausfuhren zu konnen. 

Bekanntlich wird bei solchen selbsthemmenden 
Konusverbindungen bereits mit relatJv leichten Schlagen 
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in Axialrichtung ein fester, zuverlassiger Sitz erzielt. Der 
Zusammenbau des Pfannenteils kann entweder bereits 
vor der Implantation durch den Hersteller oder den 
Orthopaden erfolgen, oder auch erst anlasslich der Ope- 
ration selbst. nachdem die Mantelhulse bereits implan- 
tiert 1st 

Die Teile sind so dimensioniert, dass im zusammen- 
gebauten Zustand (Fig. 2) der Sitz ausschiiessfich uber 
die genannten Konusflachen erfblgt, d.h. die Gelenk- 
pfanne 6 liegt weder am Grund der Ausnehmung 3 noch 
an der Stirnseite 9 der Mantelhulse 2 auf . Die konische 
Zwischenhulse 4 ist an ihrem Rand 16 mit einem Wider- 
lager versehen, das das Ansetzen einer Abdruckvorrich- 
tung 20 erlaubt. um eine Abdruckkraft zwischen 
Widerlager und Stirnseite 9 der Mantelhulse 2 zu erzeu- 
gen. Der Rand 16 kann als durchgehender Ringflansch 
oder mit einzelnen Flanschabschnitten, die durch Zwi- 
schenraume unterbrochen sind, gestattet sein. Der Rand 
16 ist als Widerlager fur eine an der Zwischenhulse 4 
angreifenden Abdruckvonrichtung20ausgebildet; hierfur 
sind verschiedene Varianten dargestellt, die nachste- 
hend beschrieben werden: 

Beim Beispiel nach Rg. 1 , 2 weist der Rand 1 6 einen 
Flansch mit einer Anzahl (z.B. 3. 4 oder 6) am Umfang 
verteilter, durchgehender Gewindebohrungen 17 als 
Widerlager auf. Zwecks nachtraglichem Ausbau einer 
eingesetzten Gelenkpfanne 6 werden Gewindestifte 20 
in die Gewindebohrungen 17 eingeschraubt. bis sie 
gegen die Stirnseite 9 der Mantelhulse drucken und die 
Zwischenhulse 4 mit der Gelenkpfanne 6 herausheben. 

Die Ausfuhrungsvarianten nach Rg. 3 und 4 unter- 
scheiden sich vom Beispiel nach Rg. 1, 2 praktisch nur 
in der Gestaltung der Zwischenhulse (4a, 4b) bzw. von 
deren Rand (16a, 16b). 

Beim Beispiel nach Rg. 3 ist das Widerlager durch 
ein Feingewinde 22 an der Hutse 4a gebildet, wobei eine 
Ringmutter 20mit pasendem Gegengewinde aufsetzbar 
ist. Letztere weist eine Anzahi Einkerbungen 23 auf, an 
denen ein Rohr-Steckschlussel 24 mit passenden stirn- 
seitigen Nasen 25 angesetzt werden kann. Bei Drehung 
der Ringmutter 20'gegenuber dem Gewinde 22 druckt 
diese gegen die Stirnseite 9 der Mantelhulse und lost so 
die selbsthemmende Konusverbindung zwischen der 
letzteren und der Zwischenhulse 4a. Ein entsprechen- 
des Gegenmoment kann mit einem zweiten Rohrsteck- 
schlussel und mit einer stirnserttgen Zahnung auf dem 
Rand der Zwischenhulse erzeugt werden. 

Die Zwischenhulse 4b bei der Ausfuhrungsvartante 
nach Rg. 4 weist einen Rand 16b mit einem radialen 
Oberstand auf, dessen der Mantelhulse bzw. deren 
Stirnseite 9 zugekehrte Seite 27 angeschragt ist (es 
kann sich um einzelne, lokale Anschragungen handeln. 
oder um einen durchgehend uber den ganzen Umfang 
angeschragten Flansch). Dies ermOglicht es, zum Losen 
der Zwischenhulse 4b als Abdruckvorrichtung 20 ein 
zangenartiges Ausziehwerkzeug 28 in die keiHOrmige 
Aussparung zwischen Rand 16b und Stirnseite 9 einzu- 
pressen, wie in Rg. 4 angedeutet ist. 



Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Rg. 5 ist der Rand 
16 der Zwischenhulse 4 soweit uber die Stirnflache der 
Mantelhulse 2 vorstehend, dass eine radiale Querboh- 
rung zugangfich ist, in die ein Zapfen 30 von einem 

5 Exzenterhebel 29 einsteckbar ist um mit einer zum Zap- 
fen 30 exzentrisch verlaufenden Flache 31 die Zwi- 
schenhulse 4 an der Stirnflache 9 der Mantelhulse 2 
abzudrucken. 

Ebenso ist es mdglich mit einer Spreizvorrichtung 

10 im Widerlager auf der Innenseite vom Rand 1 6 einzufah- 
ren und die Spreizvorrichtung zum Abdrucken der Zwi- 
schenhulse 4 auf der Stirnflache 9 der Mantelhulse 2 
abzustutzen. 

Wie aus dem Vorstehenden erkennbar ist, werden 
15 beim Losen der Zwischenhulse mit Hilfe der durch ihren 
Rand gebildeten Widerlager im wesentiichen nur Krafte 
zwischen der Mantelhulse und der Zwischenhulse wirk- 
sam, d.h. die Verankerung der Mantelhulse im Knochen 
wird praktisch nicht belastet Ausserdem bletbt die 
20 Gelenkpfanne unbeschadigt, weil sie zusammen mit der 
Zwischenhulse herausgehoben wird. Von Bedeutung ist 
auch die ZugangJichkeit bzw. die Ausf uhrung der ndtigen 
Manipulationen "von vorn" (d.h. in Richtung der Achse 
1). da bei implantiertem Pfannenteil die Zuganglichkeit 
25 von der Seite sehr eingeschrankt ist. Im weiteren ist es 
sinnvoll dem Rand der Zwischenhulse im Bereich der 
Widerlager genugend Steif igkeit gegen Stulpung zu ver- 
leihen. 

30 Patentanspruche 

1. Pfannenteil einer Gelenkprothese, insbesondere 
einer Huftgelenk-Prothese. mit einer zur Veranke- 
rung im Knochen bestimmten Mantelhulse (2) und 

35 einer in der Mantelhulse mittels Konussitz einge- 
setzten Gelenkpfanne (6), 
dadurch gekennzeichnet, 
dass Mantelhutse (2) und Gelenkpfanne (6) uber 
eine konische Zwischenhulse (4) miteinander losbar 

40 verbunden sind, wobei die Zwischenhulse (4) einer- 
seits mit ihrer Aussenf lache (1 2) zur Mantelhulse (2. 
10) und anderseits mit ihrer Innenflache (14) zur 
Gelenkpfanne (6, 18) je eine selbsthemmende 
Konusverbindung herstellt und ferner einen Rand 

45 (16. 16a, 16b) aufwerst, der als Widerlager ausge- 
bildet ist, um mit einer Abdruckvorrichtung (20) eine 
Abdruckkraft zwischen dem Widerlager und einer 
Stirnflache (9) der Mantelhulse (2) zu erzeugen. 

so 2. Pfannenteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rand (16) als Ransch mit durchgehenden 
Gewindebohrungen (17) ausgefuhrt ist. in die 
Gewindestifte (20) einschraubbar sind. welche 
55 gegen die Stirnflache (9) der Mantelhulse (2) druk- 
ken. 

3. Pfannenteil nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 



3 



BNSOOCID: <EP 0694294A1_I_> 



EP 0 694 294 A1 



dass der Rand (16a) der Zwischenhulse (4a) ein 
Widerlager in Form eines Feingewindes (22) auf- 
weist. an welchem eine Ringmutter (20*) aufsetzbar 
ist, urn bei deren Drehung gegen die Stirnf lache (9) 
der Mantelhulse (2) zu drucken. 5 

4. Pfannenteil nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rand (16b) einen radialen Cfberstand auf- 
wetst, desseh der Stirnseite (9) der Mantelhulse (2) io 
zugekehrte Seite (27) angeschragt ist, urn von 
einem Ausziehwerkzeug (28) hirrtergriffen und 
gegenuber der Mantelhulse (2) abgedruckt zu wer- 
den. 

15 

5. Pfannenteil nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rand der Zwischenhulse (4) als durchge- 
hender Ringflansch ausgefQhrt ist. 20 

6. Pfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rand (16) der Zwischenhulse (4) einzelne 
Flanschabschnitte airfweist, die durch Zwischen- 25 
rdume getrennt sind. 

7. Pfannenteil nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rand (1 6) der Zwischenhulse (4) radiate * 30 
ein Widerlager bildende- Einbuchtungen aufweist 

8. Pfannenteil nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zwischenhulse (4) aus Metall hergestellt 35 

ist. 

9. Abdruckvorrichtung zur Demontage eines Ptannen- 
teils nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 40 
dass diese an einem Widerlager am Rand (16, 16a, 
16b) der ZwischenhOlse (4) ansetzbar ist und dass 
damrt eine Abdruckkraft gegenuber der Stirmnfia- 
che (9) der Mantelhulse (2) erzielbar ist 

45 
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